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' V rfahren zur Herstellung eines wasserbindenden Mittels auf Basis von Hemicellulose sowie Verwendung des 
Mittels 

Bei dem Verfahren wird aus der bei der Viskosebereitung 
anfallenden Alkalisierlauge- von Zeltstoff Hemicellulose un 
ter Verwendung von aliphatischen Alkohoten gefallt. 
Urn die zunachst ausgefallten technischen Hemicellutosen 
in leicht abtrennbarer Form zu erhalten und diese in den bis- 
lang kaum verwertbaren Alkalisierlaugen einer Viskose 
faserfabrik enthaltenen, umweltbelastenden Hemicellulo- 
sen ohne groBen Zeit- und Kostenaufwand in sehr reiner 
Form zu gewinnen, wird folgende MaBnahmenkombination 
durchgefuhrt: 

a) die Alkalisierlauge wird durch Ultrafiltration auf einen 
Hemiceltulosegehalt von 90 bis 140 g/l auf konzent riert, 

b) aus der aufkonzentrierten Alkalisierlauge wird die He ml 
cellulose mittels eines Gemisches von aliphatischen Alkoh 
ten gefallt und abzentrifugiert, 

c) der abzentrifugterte Niederschlag wird mit einem Ge 
misch aus aliphatischen Alkoholen mindestens einmal ge 
waschen, urn uberschussige Natronlauge zu entfornen, 

d) sodann wird der so vorgereinigte Niederschlag nachein- 
ander mit Salzsaure, Wasserstoffperoxid und Magnesium- 
hydroxid oder Magnesiumsalzenbehandelt und 

e) schlieSlich die Hemicellulose abgeschieden, getrocknet 
undgemahlen. 

Das reine Verfahrensprodukt wird in sinnvoller und nutz- 
bringender Weise als wasserbindendes bzw. viskositatser- 
hdhendes Mittel - vorzugsweise in der Lebensmitteltechno 
logie zur Herstellung von ballaststoffreichen, Joule-redu- 
zierten Backwaren - verwendet. 
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Patentansprtiche : 
' O 

^1 . -Verfahren zur Herstellung eines wasserbindenden Mittels 
~* auf Basis von Hemicellulose aus der Alkalisierlauge 
von Zellstoff bei der Viskosebereitung durch Fallen 
der technischen Hemicellulose unter Verwendung von 
aliphatischen Alkoholen, gekennzeichnet durch die 
. Kombination der Maflnahmen; 

a) daB die Alkalisierlauge durch Ultrafiltration auf 
einen Hemicellulosegehalt von 90 bis 140 g/1 auf- 
konzentriert wird, 

b) daB aus der auf konzentrierten Alkalisierlauge die 
Hemicellulose mittels eines Gemisches von alipha- 
tischen Alkoholen gefallt und abzentrif ugiert wird, 

c) daB der abzentrifugierte Niederschlag mit einem 
Gemisch aus aliphatischen Alkoholen mindestens ein- 
mal gewaschen wird, ura uberschiissige Natronlauga 

zu entfernen, 

d) daB sodann der so vorgereinigte Niederschlag nach- 
einander mit Salzsaure, Wasserstoff peroxid und 
Magnesiumhydroxid Oder Magnesiumsalzen behandelt und 

e) schlieBlich die Hemicellulose abgeschieden, ge- 
trocknet und geraahlen wird, 

2. Verfahren nach Anspruch \, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Behandlung des Hemicelluloseniederschlages mit 
Wassers toff peroxid und Magnesiumhydroxid an einer 
etwa 10 %igen Suspension in nindestens 60 *%iqen wasse- 
rigem Methanol durchgefiihrt wird. 

3. Verwendung der nach dem Verfahren gemaB den Anspruchen 
1 Oder 2 erhaltenen Hemicellulose zur Herstellung von 
mit Ballaststoffen angereicherten, Joule-reduzierten 
Backwaren durch Bereiten und Backen eines Getreide- 
mehl enthaltenden Teiges mit der MaBgabe, daB bei der 
Bereitung des Teiges 5 bis 50 % der Festbestandteile 
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durch Hemicellulosepulver ersetzt werden* 

4. Verwendung der nach dera Verfahren gemaB den Anspriichen 
1 Oder 2 erhaltenen Hemicellulose zur Herstellung von 
Feinbackwaren durch Bereiten und Backen eines Weizen- 
mehl enthalt^nden Teiges mit der MaBgabe, daB bei der 
Bereitung des Teiges das Hemicellulosepulver mit zu 
mehr als 90 \\ unter 60 ^u liegender KorngroBe und mit 
einer Reflexion von 70 bis 75 % in den Teig einge- 
arbeitet wird, wobei der Gehalt an dera Hemicellulose- 
pulver 5 bis '50 % bezogen auf den Feststoff gehalt 

des Teiges b^tragen kann. 

5. Verwendung der Hemicellulose nach Anspruch 4 mit der 
MaBgabe, daB dem Teig ein Starke abbauendes Enzym 
und/oder^ ein Smulgator auf Basis von Diacetylweinsaure 
und Lecithin einverleibt verden* 

6. Mit Ballaststof fen angereicherte, Joule-reduzierte 
Backwaren, dadurch gekennzeichnet , daB sie als 
Ballaststof f reine r geschmacks- und geruchsfreie 
Hemicellulosen in einer Menge von 2 bis 50 % ent- 
halten, wobei die Hemicellulosen hauptsachlich aus 
Xylan neben Araban, Glucan und Lignocellulose be- 
stehen. 

7. Verwendung der nach dem Verfahren gemaB den Anspriichen 
1 oder 2 erhaltenen Hemicellulose als Starkeersatz- 
mittel in Wasser enthaltenden Lebensraittelzubereitun- 
gen mit der MaBgabe, daB etwa 4 bis 5 Gewichtsteile 
Hemicellulose etwa 1 Gewichtsteil Starke ersetzen. 
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Chemiefaser Lenzing Aktiengesellschaf t 
4860 Lenzing, Osterreich 

Verfahren zur Herstellung eines wasserbindenden Mittels 
auf Basis von Hemicellulose sowie Verwendung des. Mittels 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
eines wasserbindenden Mittels auf Basis von Hemicellu- 
lose aus der Alkalisierlauge von Zellstoff bei der 
Viskosebereitung durch Fallen der technischen Hemi- 
5 cellulose unter Verwendung von aliphatischen Alkoholen, 
sowie die Verwendung verf ahrensgemafc hergestellter Pro- 
dukte, insbesondere fur die Lebensmi ttel techno logie . 

Bei der Bereitung der Viskose in Viskosefaserfabriken 
10 fallen die sogenanrften "technischen Hemicellulosen" an, 
die als Abfallstoffe bis heute ins Abwasser geleitet 
werden und dabei in unerwiinschter Weise den biologischen 
Sauerstoffbedarf der Gewasser erhohen. Unter dem Begriff 
"technische Hemicellulosen" versteht man nach Gotze 
15 (Chemiefasern nach dem Viskoseverfahren, 1967, Seite 120) 
allgemein diejenigen Polysaccharide des Zellstoffes, 
die in 18 %iger Natronlauge loslich sind. Chemisch ge- 
sehen handelt es sich hierbei sowohl urn abgebaute 
Cellulose wie auch um Degradationsprodukte der nativen 
20 Hemicellulosen, die wahrend des Holzauf schlusses in 
der Zellstof f-Fabrikation entstanden sind. 

Die Analyse einer technischen Hemicellulose aus der 
Alkalisierlauge einer Viskosef aserfabrik, die aus 
25 Buchensulfit-Zellstof f stammt, ergibt z.B. folgende 

Zusammensetzung: 79 % Xylan, 2,5 % Araban, 7,5 % Glucan, 
5 % Lignocellulose, 4 % Feuchtigkeit , 2 % Asche. 



Da die technische Hemicellulose das Abwasser belastet, 
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wurae scnon versucht, diese Produkte zu isolieren. Ein 
Verfahren dieser Art ist beispielsweise in der DE-PS 
873 650 beschrieben, wobei die Hemicellulose aus der 
Alkalisierlauge mittels eines Gemisches" aus organischen • 
5 Losungsmitteln, von denen eines in Lauge loslich und eines 
in Lauge uriioslich ist, ausgefallt wird. In der CH-PS 
601.552 ist ein ahnliches Verfahren beschrieben, wobei 
als FSllungsmittel aliphatische Alkohole angefiihrt 
sind. Eine nutzbringende Verwertung der technischen 1 
10 Hemicellulose wurde bisher nicht vorgeschlagen. 

Das Problem bei den bekannten Verfahren zur Abscheidung 
technischer Hemicellulose aus Alkalis ierlaugen besteht 
darin, daB der Niederschlag so voluminos und schleimig 
15 ist, daB man ihn nicht filtrieren kann. Die Abschei- 
dung des Niederschlages gelingt nur durch Zentrifugieren 
mittels einer Vollmantelzentrif uge, d.h. eines Dekan- 
ters, was sehr langwierig ist. 

20 Die Erfindung bezweckt die Vermeidung der geschilderten 
Nachteile urid Schwierigkeiten und stellt sich die Auf- 
gabe, einerseits die in einer Visko'sef aserf abrik an- 
fallende Alkalisierlauge umweltschiitzend auf zubereiten, 
indem die die Abwasser belastende technische Hemicellu- 

25 lose nach einem verbesserten und weniger zeit- und 

kostenaufwendigen Verfahren gewonnen wird. Eine weitere 
erf indungsgemSB zu losende Aufgabe besteht darin, die 
gewonnene Hemicellulose in sinnvoller und nutzbringender 
Weise als wasserbindendes bzw. viskosyitatserhohendes 

30 Mittel zu verwenden, vorzugsweise in der Lebensmittel- 
technologie. 

Das Verfahren, mit dem die erstgenannte Aufgabe gelost 
wird, besteht aus einer Kombination von MaBnahmen, u.zw. 
35 a) daB die Alkalisierlauge durch Ultrafiltration auf 
einen Hemicellulosegehalt von 90 bis 1 40 g/1 auf- 
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konzentriert wird, 

b) daB aus der auf konzentrierten Alkalisierlauge die 
Hemicellulose mittels eines Gemifches von aliphati- 
schen Alkoholen gefallt und abzentrif ugiert wird, 

c) dafi der abzentrif ugierte Niederschlag mit einem Ge- 
misch aus aliphatischen Alkoholen mindestens einmal 
gewaschen wird, urn iiberschussige Natronlauge zu 
entfernen, 

d) dafi sodann der so vorgereinigte Niederschlag nach- 
einander mit Salzsaure, Wasserstof fperoxid und 
Magnesiumhydroxid Oder Magnesiumsalzen behandelt und 

e) schliefilich die Hemicellulose abgeschieden, ge- 
trocknet und gemahlen wird. 



15 Vorzugsweise wird die Behandlung des Hemicellulosenieder- 
schlages mit Wasserstof fperoxid und Maanesiumhydroxid 
an einer etwa 10 %igen Suspension in mindestens 60 %igem, 
z.B. in 80 %igem wasserigem Methanol durchgef iihrt . 

20 Was die beiden ersten Schritte des erf indungsgemaBen Ver- 
fahrens anlangt, so beruhen diese auf der Erkenntnis, 
daB eine Ultrafiltration vor der eigentlichen Fallung 
die Abscheidung der Hemicellulose wesentlich erleichtert. 
Mit Hilfe dieser Filtration werden namlich die hoher 

25 molekularen Hemicellulosen mit einem Molekulargewicht 
von uber 4 - 5.000 von den niedermolekularen Hemi- 
cellulosen mit einem Molekulargewicht von <4 - 5.000 
abgetrennt und auf konzentriert. 

30 Vorteilhaft wird bei der Ultrafiltration die Hemicellu- 
lose-haltige Alkalisierlauge unter einem Druck von 
15 bar und bei einer Temperatur von 60°C durch eine 
porose Polysulfonmembran gepreBt. In dem kontinuierli- 
chen ProzeB werden die LaugenstrSme so eingestellt, daB 

35 80 % der Flussigkeit durch die Membran hindurchtreten 
und eine Hemicellulosekonzentration von 20 g/1 auf- 
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weisen. 20 % der Fliissigkeit werden zuriickgehalten und 
als Konzentrat mit 120 g/1 Hemicellulose, das ent- 
spricht 60 % der zugeftihrten Hemicellulose < mit einem 
Gemisch aus verschiedenen aliphatischen Alkoholen ver- 
5 riihrt. Wenn man beispielsweise eineri Teil des Konzen- 
trates mit einem Teil einer Mischung aus 3 Teilen 
Methanol, 2 Teilen Xthanol und 1 Teil Isopropanol ver- 
mischt, fallt 70 % der Hemicellulose als fester Nieder- 
schlag aus und kann nun leicht mit einer Vollmantel- 

10 zentrifuge abgeschieden werden* Wenn man denselben Vor- 
gang dagegen rait einer nicht ultraf iltrierten Lauge 
durchfuhrt, entsteht ein schleimiger Niederschlag, die 
Fallungsausbeute betragt nur 40 % und die Zentrifugier- 
zeit ist dreimal so lang. Die Ursache fur die schlechte 

15 Sedimentationsfahigkeit dieses Niederschlages liegt in 
der Tatsache begrundet, daB die niedermolekularen Hemi- 
cellulosen im Alkohol besser loslich sind als die hoch- 
moliekularen Hemicellulosen und dadurch dem Niederschlag 
•eine schleimige Konsistenz verleihen. Durch die Ultra- 

20 filtration werden diese schadlichen' niedermolekularen 
Hemicellulosen abgetrennt. 

Der so gewonnene Niederschlag besteht beispielsweise zu 
40 % aus Hemicellulose. Der Rest ist Natronlauge, 
25 Methanol, Xthanol und Isopropanol. 

Zwecks Gewinnung reiner Hemicellulose ward gemaB dem 
dritten Schritt des erf indungsgemafien Verfahrens der 
Niederschlag einer Vorreinigung unterzogen, die in 

30 mindestens einmaligem, besser zweimaligem Waschen mit 
einem reinen Alkoholgemisch besteht. Dabei wird die 
uberschiissige Natronlauge entfernt. Der so vorgereinigte 
Niederschlag kann sodann in einer Alkphol/Wasser-Mischung, 
beispielsweise bestehend aus 60 % Methanol und 40 % 

35 Wasser, suspendiert werden^ worauf der Suspension Salz- 
saure zugesetzt wird, bis ein pH-Wert von etwa 2 er- 
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reicht 1st. AnschlieBend kann der Fes ts toff abzentrifu- 
giert und zur weiteren Reinigung wieder in einer 
Alkohol/Wasser-Mischung, z.B. bestehend aus 80 % Methanol 
und 20 % Wasser, unter RUhren suspendiert und dabei 
5 eihe etwa 10 %ige Suspension erhalten werden. An- 
schlieBend wird diese Suspension mit einer Wasserstoff- 
peroxidlosung - beispielsweise mit 5 % einer 30 %igen 
Wasserstoffperoxidlosung - versetzt und eine Zeit lang, 
etwa 15 min, geruhrt. SchlieBlich erfolgt noch eine 
10 Behandlung mit einer Suspension von Magnesiumhydroxid 

bzw. Magnesiumsalzen zwecks Neutralisierung. Als letzter 
Schritt erfolgt die Abzentrifugierung des Feststoffes, 
der bei 70°C getrocknet werden kann und in einer Kugel- 
mtihle zu Pulyer vermahlen wird. 

15 

Dieses durch die Kombination der angefuhrten MaBnahmen 
hergestellte Hemicellulosepulver ist geschmacks- und 
geruchslos. Die Farbe des Pulvers, gemessen durch 
diffuse Reflexion bei einer Wellenlange von 4 57 nm, ist 

20 rein weiB und thermisch bestandig, d.h. nach 10 miniiti- 
gem Erhitzen auf 220°C unverandert. Die Freiheit von 
unerwiinschtem Geschmack bzw. Geruch wird in einem Ge- 
schmacktest in der Weise ermittelt, daB eine mit 70°C 
warmem Wasser hergestellte 10 %ige Suspension des Hemi- 

25 cellulosepulvers von 10 verschiedenen Personen verkostet 
und kein negatives Geschmacksurteil ermittelt wird. 
Es ist festzuhalten, daB die Freiheit von unerwiinschtem 
Geschmack und Geruch nur durch die Kombination der an- 
gegebenen ReinigungsmaBnahmen erreicht wird. Wiirde man 

30 die Behandlung mit Salzsaure, Wasserstof fperoxid und 

Magnesiumhydroxid bzw. Magnesiumsalzen oder auch nur mit 
einem davon weglassen, so wiirde das erhaltene Hemicellu- 
losepulver im Hinblick auf Farbe, Geschmack und Geruch 
sensorisch nicht befriedigen. 



Die Erfindung umfaBt des weiteren die Verwendung des in 
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beschriebener Weise hergestellten Hemicellulosepulvers 
zur Herstellung von mit Ballasts tof fen angereicherten, 
Joule-reduzierten Backwarqn, welche Backwaren durch Be- 
reiten und Backen eines Getreidemehl enthaltenden Tei- 
5 ges hergestellt werden. Der Verwendungsvorschlag gemaB 
der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet , daB.bei der 
Bereitung des Teiges 5 bis 50 % der Festbestandteile, 
d.h. des Getreidemehls einschlieBlich der verwendeten 
Zusatz- und Aromastoffe durch das Hemicellulosepulver 
10 ersetzt werden. 

Nach einer bevorzugten Ausfiih rungs form der Erfindung 
wird das Hemicellulosepulver zur Herstellung von Fein- 
backwaren verwendet, wobei die Basis der Festbestand- 

15 telle Weizenmehl ist. Erf indungsgemaB wird bei der Be- 
reitung des Teiges ein Hemicellulosepulver mit zu 
•mehr als 90 % unter 60 jj liegender KorngroBe und rait 
einer Reflexion von 70 bis 75 % verwendet, wobei der 
Gehalt an dem Hemicellulosepulver 5 bis 50 % bezogen 

20 auf den Feststoff gehalt des Teiges betragen kann. 

Der erf indungsgemaBe Verwendungsvorschlag befriedigt 
ein lange bestehendes Bediirfnis der Lebensmitteltechno- 
logie, insbesondere auf dem Gebiet der Herstellung 

25 von Backwaren. Es ist bekannt, daB Roggen- und Weizen- 
mehl Arabinoxylan enthalt, welches aufgrund seiner 
groBen Quellf ahigkeit das Wasserbindevermogen des Mehls 
und die Zahigkeit des Brotteiges verbessert (D f Appolonia, 
B.L., McArthur, L.A., Amer. Assoc. Cereal, Chem. 52, 

30 1975, Seite 230). 

In der- Literatur wird weiter erwahnt, daB bestimmte, in 
Getreidesamenschalen vorkommende Xylohemicellulosen 
ahnliche Gelier- und Dickungseigenschaf ten aufweisen* 
35 w ie z.B. Gummi arabicum und Raraya-Gummi (Whistler, R.L. , 
Shah, R.N. , in Modified Cellulosics, Editors: Rowell, 
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R.M., Young, R.A. , Academic Press, New York, London, 
1978). Man hat versucht, die Brotqualitat wie die Ver- 
graserung des Brotvolumens dadurch zu verbessern, daO 
man zusatzlich zu den naturiich im Mehl vorkommenden 
5 Hemicellulosen dem Brot weitere, anderwertig gewonnene 
Hemicellulosen einverleibt. 

In der DE-OS 2 047 504 wird vorgeschlagen, die in Grasern 
bzw. Gramineenarten enthaltenen Pentosane mit verdunnter 
10 Natronlauge zu extrahieren und nach entsprechender Rei- 
nigung dem Brotmehi in einer Konzentration von 1 - 3 % 
zuzumischen. Da auch Roggen und Weizen zu den Gramineen 
zahlen, handelt es sich bei den Extrakten urn Hemicellu- 
losen, welche dem Mehl eigentiimlich sind. 

15 

Es besteht die Aufgabe, Brote, insbesondere WeiB- und 
Feinbrote herzustellen, welche aufgrund eines h5heren 
Pentosangehaltes langer frisch bleiben als normal. Ein 
weiterer Vorteil eines hohen Pentosangehaltes des Bro- 

20 tes besteht darin, daQ die Hemicellulosen unverdaulich 
sind. Diese Tatsache hangt damit zusammen, dafl die 
Saccharidreste durch p-glykosidische Bindungen miteinan- 
der verkniipft sind, die der menschliche Organismus 
nicht zu spalten vermag. Samtliche Hemicellulosen sind 

25 demnach Ballasts tof f e, welche die Tatigkeit der Darm- 

flora anregen, auch ein Gefiihl der Sattigung erzeugen, 
ohne aber zur Bildung von uberf lussigen Fettpolstern 
zu fuhren. Da die Ernahrungswissenschaf t erkannt hat, 
daS eine Ballaststof f-arme Ernahrung Zivilisationskrank- 

30 heiten hervorruft, bevorzugt die moderne Ernahrungsweise 
Ballaststof f-reiche, Joule-verminderte Lebensmittel . In 
diesem Bestreben wurde auch vorgeschlagen, einen Teil 
des Brotmehls durch pulverisierte Cellulose zu er- 
setzen. Cellulose hat den Vorteil, in groSen Mengen 

35 billig zur Verfugung zu stehen, so dafl 20 bis 30 % des 
Mehls ohne Mehrkosten durch diesen Bailaststoff ersetzt 
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werden konnten. Die physiologischen Aspekte des Zusatzes 
von Cellulosepulver zu Lebensmitteln warden in mehreren 
Berichten der Weltgesundheitsorganisation untersucht, 
z.B. in WHO Food Additives , Series No. 9, Toxicological 
5 Evaluation of some Foodcolours Genf, 1975 b. Man ver- 
mutet, daB die Cellulose-Kristallite durch die Darra- 
wand dringen r in den Blutkreislauf gelangen und in den 
BlutgefaBen Mikroembolien auslSsen konnen. Man nennt 
diesen Vorgang auch Per sorption. Ein weiterer Nachteil 
10 der Celluio.se ist, daB sie im Gegensatz zur Hemi^ 

cellulose in Wasser nicht quillt. Cellulosepulver ent- 
haltendes Brot hat daher auch nicht die Eigenschaft, 
aufgrund eines hoh'eren Wassercfehaltes langer frisch 
zubleiben. 

15 

Demgegenuber erfiillt der erf indungsgemaBe Vorschlag, 
Getreidemehl , insbesondere Weizenmehl, bei der Bereitung 
eines Backwarenteiges durch erf indungsgemaB herge- 
stelltes Hemicellulosepulver zu ersetzen, alle ge- 

20 stellten Forderungen. Diese Zusatzstoffe binden Wasser, 
ohne gummiartige Gele zu bilden, sie stellen Ballast- 
stoffe dar und bewirken eine verlSngerte Frischhalte- 
zeit. Sie sind in groBen Mengen zu einera Preis verfiig- 
bar, der die Herstellungskosten der Broterzeugung nicht 

25 erhoht, und sie sind geschmacklich v611ig indifferent. 

. Um fur die Broterzeugung gunstige Verhaltnisse bei der 
Reifung des Teiges sicherzustellen, kann nach einer 
bevorzugten AusfUhrungsform dem Teig ein Starke ab- 
30 bauendes Enzym und/oder ein EraulrTator auf Basis von Di- 
acetylweinsaure und Lecithin zuqesetzt v/erden. 

Die unter erf indungsgemaBer Verwendung der Hemicellu- . * 
lose hergestellten Backwaren zeigten bei Lagerversuchen 
35 wesentlich verbesserte Eigenschaf ten g.egenuber in kon- 
. ventioneller Weise hergesteliten Backwaren. So haben 
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Lagerversuche in Raumluft ergeben, daB Brote, welche 
ohne Hemicellulose hergestellt wurden, schon nach ein- 
einhalb Tagen auf einen Feuchtigkeitsgehalt von 20 % 
ausgetrocknet sind. Bei einem Zusatz von 20 % Hemi- 
cellulose bezogen auf die gesamte Festsubstanz betrug 
die so definierte Lager zeit viereinviertel Tage. 

Der Wert des erf indungsgemaBen Vorschlages wird be- 
sonders deutlich, wenn man das Hemicellulosepulver mit 
Weizenkleie vergleicht, dem Stoff also, der normaler- 
weise zur Erzeugung von Ballaststof f-angereicherten 
Broten verwendet wird. Bei Weizenkleie handelt es sich 
urn ein braun gefarbtes und faseriges Material, das man 
nur speziellen Brotsorten wie z.B. Graham-Brot zu- 
setzen kann. Auch Vollkornbrote sind reich an Ballast- 
stoffen, doch sie weisen eine grobkornige Textur auf, 
welche von vielen Konsumenten abgelehnt wird. Demgegen- 
iiber 1st erf indungsgeraSB hergestelltes Hemicellulose- 
pulver von feinstem Weizenmehl auBerlich nicht zu un- 
terscheiden. Die Korngrofle liegt zu fiber 95 % unter 
SO u, die Reflexion bei 75 %. Zum Vergleich hat Weizen- 
mehl der Type W 700 einen Korndurchmesser von ca. 50 u 
und eine Reflexion von 73 %. Hieraus folgt, dafl man 
Hemicellulosepulver auch fiir die Bereitung von feinstem 
25 WeiBbrot und Toastbrot verwenden kann, ohne Textur und 
Erscheinungsform der Backwaren in irgendeiner Weise zu 
beeintrachtigen . 



15 



20 



30 



35 



In diesem Zusammenhang soil auch hervorgehoben werden, 
dafl bis heute keine sinnvolle Verwertung fiir die in 
der Alkalisierlauge enthaltene Hemicellulose gefunden 
werden konnte. Es existieren lediglich zwei Vorschlage, 
diese technischen Hemicellulosen in der Papierindustirie 
als Zusatz zum Papierstoff zu verwenden (Das Qsterrei- 
chische Papier, Janner 1978, 31 (Kurzmitteilung des 
finnischen Zellstoff- und Papierforschungsinstitutes) , 
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Poppel E., Petrovici, v., Cellul. Chem. Technol. 1976 , 
101). Diese Vorschlage wurden bisher jedoch nicht in- 
dustriell realisiert, weil Farbe und Festigkeit des 
Papier* durch den Zusatz an Heraicellulose verschlechtert- 
5 werden . 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele naher 
erlautert: 

10 Beispiel 1: 

Buchensulfitzellstoff mit einem Gehalt an d-Cellulose 
von 91 % wurde in einer kontihuierlich arbeitenden 
Maischebutte im Verhaltnis 1 : 37 bei einer Temperatur • 
von SO°C mit Natronlauge der Konzentration 225 g NaOH/i 

15 alkalisiert. Nach Abpressen der Alkaiicellulose erhielt 
man eine Filtratlauge, die 40 g/1 Hemicellulose ent- 
hielt. Sie wurde auf 60°C erwarmt und unter einem 
Druck von 15 bar im Kreislauf umgepumpt, wobei sie stan- 
dig an einer porosen Polysulfonmembran vorbeifloB. In- 

20 folge des tlberdruckes von 15 bar stromten 80 % der 

Flussigkeit durch die Membran. Dieses Filtrat enthielt 
20 g/1 Hemicellulose rait einem Molekulargewicht von 
<4- - 5.000. In dem Kreislauf reicherten sich die Hemi- 
cellulose-Ffaktionen mit einem Molekulargewicht von 

25 uber 4 - 5*000 bis auf eine Konzentration von 120 g/1 

an.- Bei diesem Hemicellulosegehalt wurde das Konzentrat 
kontinuierlich abgezogen und im Verhaltnis 1 : 1 mit 
einem Gemisch aus 3 Teilen Methanol, 2 Teilen Xthanol 
und 1 Teil* IsOpropanol verrUhrt. Dabei fielen 70 % der 

30 . in dem Konzentrat enthaltenen Hemicellulose als fester 
Niederschlag aus und wurden in einer Vollmantelzentri- 
fuge abzentrifugiert. Das Zentrif ugensediment wurde 
zweimal mit der jeweils 10-fachen Menge des Alkoholge- 
misches aufgeriihrt und wieder abzentrifugiert. Das so- 

35 weit vorgereinigte, rohe Fallungsprodukt wurde in 
80 %igem / wasserigen Methanol im Verhaltnis 1 : 10 
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suspendiert und mit konzentrierter Salzs^ure auf einen 
pH-Wert von 2 angesauert. Nach einstundigem Riihren wurde 
der Feststoff abermals abzentrifugiert und nunmehr in 
60 %igem wasserigem Methanol suspendiert. Der Suspension 
5 wurde unter starkem Ruhr en 5 % bezogen auf den Fes ts toff - 
gehalt 30 %ige Wasserstof fperoxid-Losung zugesetzt und 
anschlieBend soviel Magnesiumhydroxid, daB der pH-Wert 
auf 7 anstieg. Nach einstundigem Ruhren wurde der 
Niederschiag abermals abzentrifugiert und bei 70°C in 

10 einent Umluf ttrockenschrank getrocknet. Der getrocknete 

Kuchen wurde mit einer Kugelmiihle so lange gemahlen r bis 
nur noch 5 % des Pulvers durch ein Sieb mit der Maschen- 
weite 60 p zuruckgehalten wurde. Der Geschmack dieses 
Pulvers war neutral. Die Reflexion lag bei 72 und nach 

15 10-minutigem Erhitzen auf 220°C bei 40 %. 

Beispiel 2: 

Dieses Beispiel dient zu Vergleichszwecken. Es wurde 
v dieselbe Prozedur wie im Beispiel 1 vollzogen, nur mit 
20 dem Unterschied, daB die letzte Suspension nicht mit 
Magnesiumhydroxid neutralisiert wurde. Diesem Produkt 
wurde von den- Testpersonen ein unangenehm sauerlicher 
Geschmack attestiert. Die Reflexion lag bei 69 und nach 
10-mimitigem Erhitzen bei 29 %. 

25 

Beispiel 3: 

Auch dieses Beispiel diente Vergleichszwecken. Das Pul- 
ver wurde in derselben Weise hergestellt f wie in Bei- 
spiel 1 beschrieben f nur mit dem Unterschied, daB die 
3o letzte Suspension weder mit Wasserstof fperoxid noch 

mit Magnesiumhydroxid versetzt wurde. Der Geschmack die- 
ses Pulvers war bitter. Die Reflexion lag bei 59 und 
nach 10-minutigem Erhitzen auf 220°C bei 34 %. 

35 Beispiel 4 : - 

Dieses und die folgenden Beispiele behandeln die Be- 
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reitung von Toastbrot. 

Zunachst wurde aus folgenden Bestandteilen ein Brotteig 
hergestellt: 
5 730 g Weizenmehl, Type W 700 

300 g Hemicellu^osepulver, hergestellt entsprechend 
Beisptel 1 
20 g Diastase (starkeabbauendes Enzym) 
* 10 g Emulgator aus Diacetylweinsaure und Lecithin 
10 35 g Kochsalz 

80 g Backerhefe 
1 1 Wasser 

Das Verhaltnis von Mehl zu Wasser betrug 100 : 97, ent- 
15 sprechend einem Wassergehalt des Teiges von 49,2 %. Nach 
einer Teigruhe von 30 rain wurden aus dem Teig Brote 
gefprmt, welche einer Teiggare von ebenfalls 30 mih aus- 
gesetzt wurden • Nach einer Backzeit von 40 min bei 240°C 
wurde ein Backverlust von 9 % festgestellt . Nach voll- 
20 standigem Auskiihlen der Brote wurde der Wassergehalt der 
Brote durch 24-stundiges Trocknen bei 1 10°C bestinunt. 
Er betrug 46,4 %. Nach einer Lagerzeit von fiinfeinhalb 
Tagen-lag der Wassergehalt bei 20 %, und das Brot fiihlte 
sich hart an. 

25 

Beispiel 5: 

Es wurde ein Brotteig aus folgehden Bestandteilen her- 
gestellt: 

481 g Weizenmehl, Type W 700 
30 474 g weizenmehl, .Type W 1600 

244 g Hemicellulose, entsprechend Beispiel 1 
40 g Diastase 

20 g Emulgator aus. Diacetylweinsaure und Lecithin 
35 g Salz 
35 80 g Hefe 

1 1 Wasser 
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Die Teigausbeute betrug 100 : 83,3, entsprechend einem 
Wassergehalt des Teiges von 45 i. Nach der normalen Teig- 
ruhe und Teiggare wurden die Brote 29 min bei 240°C ge- 
backen. Der Backverlust lag bei 6 %, der Wassergehalt 
des Brotes bei 43,1 %. Nac h einer Lagerzeit von drei- 
einhalb Tagen wurde ein Feuchtigkeitsgehalt von 20 % 
ermittelt* 

Beispiel 6: 

Es wurde ein Brotteig aus folgenden Bestandteilen her- 
gestellt: 

1.042 g Weizenmehl, Type W 700 

267 g Hemicellulose, entsprechend Beispiel 1 
40 g Diastase 

30 g Emulgator aus Diacetylweinsaure und Lecithin 
35 g Kochsalz 
80 g Hefe 
1 1 Wasser 

Die Teigausbeute wurde zu 100 : 76,5 bestimmt, ent- 
sprechend einem Wassergehalt des Teiges von 43,5 % 
Der Backverlust lag bei 10 %, der Wassergehalt 'des " 
fertigen Brotes bei 41,5 %. Der Feuchtigkeitsgehalt von 
20 % stellt sich nach einer Lagerzeit von viereinviertel 
Tagen in einem Innenraum ein. 

Beispiel 7: 

Dieses Beispiel diente Vergleichszwecken. Der Teig wurde 
ohne Verwendung von Hemicellulosepulver hergestellt und 
setzte sich wie folgt zusammen: 
1.750 g Mehl, Type W 700 

40 g Diastase 

35 g Kochsalz 

80 g Hefe 
1 1 Wasser 
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Die Teigausbeute lag bei 100 : 57, entsprechend einem 
Wassergehalt des Teiges von 36,4 %. Als Zeiten fur die 
Teigruhe und Teiggare wurden wiederum je 30 min einge- 
halten- Auch die Backzeit bei 240°C lag bei 30 min, 
5 Der Backverlust wurde zu 10 % bestimmt. Der Wassergehalt 
der so hergestellten Brote lag bei 34,9 %. Schon nach 
1 1/3 Tagen Lagerzeit hatte sich ein Wassergehalt von 
20 % eingestellt. Alle Lagerversuche wurden mit hal- 
bierten Broten durchgefuhrt , so daS das Wasser sowohl 
10 direkt aus der Brotkrume wie auch diirch die Rinden- 
schicht entweichen konnte. 

I 

In den fertigen, mit Ballaststof f en angereicherten und 
Joule-reduzierten Bagkwaren konnen entsprechend dem 
15 Backverlust und dem verbleibenden Wassergehalt 2 bis 

50 % an den erf indungsgemaB hergestellten Hemicellulosen 
enthalten sein, wobei diese Hemicellulosai hauptsachlich 
aus Xylan neben Araban, Glucan und Lignocellulose be- 
stehen. 

20 

Eine weitere Verwendungsmoglichkeit des erf indungsgemaB 
hergestellten Hemicellulosepulvers ist die als Starke- 
ersatzmittel. Starke wird in umf angreicher Weise als 
Verdickungsmittel und Geliermittel von wasserigen Zu- 

25 bereitungen, insbesondere in der Lebensmittelindustrie, 
aber auch in der Textilindustrie zum Appretieren, als 
Schlichte u.a. verwendet, weiters als Full- bzw. Trager- 
mittel in der Pharmakologie. Das erf indungsgemaB her- 
gestellte Hemicellulosepulver kann in den meisten Fallen 

30 und insbesondere bei der Herstellung von Joule-redu- 
. zierten Lebensmittelzubereitungen Starke ersetzen, wo- 
bei etwa 4 bis 5 Gewichtsteile Hemicellulose etwa 1 Ge- 
wichtsteil Starke entsprechen. 



